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WE: 中 华 绒 歼 到 神 经 节 存 在 神经 细胞 和 胶 质 绚 胞 两 类 细胞 。 神 经 细胞 膜 为 3 层 ; 细胞 质 由 内 质 网 和 核 蛋 
白 体 的 聚合 体 所 构成 的 尼 氏 体 、 高 尔 基体 、 线 粒 体 、 液 泡 等 细胞 器 组 成 ; 核 蜡 双 层 ， 核 仁 明显 。 胶 质 细胞 内 含 
有 似 神经 织 网 的 纪 胞 器 结构 。 根 据 绝 忠 核 的 形态 及 核 内 染色 质 的 分 布 情况 ， 可 把 胶 质 细胞 分 成 3 类 ， 旺 形 眩 质 
AEREA, MAE; 少 突 耽 质 细胞 核 较 小 ， 圆 形 ;小 耽 质 细胞 核 最 小 ， 呈 三 角形 或 卵 圆 形 。 神 经 细胞 的 数量 
与 附 肢 的 生理 活动 强 弱 有 一 定 的 关系 。 神 经 细胞 数量 多 ， 附 肢 活动 力 强 , RWA. 
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hRg (Eriocheir sinensis) f FR TRIER, 
是 一 种 高 度 特 化 的 甲壳 动物 。 其 腹部 萎缩 ， 头 胸部 
HK, WERK, Faih AWAR, HETH 
发 达 ， 其 中 尤 以 神经 系统 最 为 复杂 ， 且 其 神经 节 高 
度 愈合 。 这 种 神经 系统 有 何 特点 ? 迄今 为 止 未 见 有 
报道 。 为 深入 了 和 解 河 秘 的 演化 过 程 ， 及 为 神经 生物 
学 研究 提供 形态 学 基础 资料 ， 作 者 对 河 秘 神经 系统 
中 的 神经 细胞 和 胶 质 细胞 进行 了 较为 详细 的 研究 。 


1 材料 和 方法 


本 实验 材料 均 为 河 握 成 体 。 将 黎 迅 速 杀 死 ， 取 
出 神经 系统 切 成 小 块 ， 然 后 根据 实验 要 求 ， 分 别 固 
定 。 组 织 学 材料 用 Bouin's 液 国定 ， 常 规 石 蜡 切 片 
(切片 厚 5 一 7 pm), H.E. 染色 ，Olympus BH ~ 2 
显微镜 摄影 。 电 镜 材料 经 成 二 醋 、 欠 酸 双重 固定 ， 
系列 酒精 和 再 极 脱水 ，Epon 812 环 氧 树 脂 包 埋 ， 
醋酸 铀 - 柠 机 酸 铝 染色 等 过 程 后， 在 电镜 JEM- 
100CX 下 观察 和 拍照 。 


2 结 R 


2. 神经 系统 的 形态 

河 志 的 神经 系统 与 其 他 短 尾 类 甲壳 动物 的 一 
样 ， 为 节 索 形 。 神 经 细胞 高 度 集中 愈合 形成 两 大 神 
经 节 一 一 胶 和 腹 神 经 团 。 脑 近 背 面 ， 腹 神经 团 近 腹 
面 ( 墙 南山 ，1993)。 脑 呈 块 状 ， 发 出 4 对 主要 神 
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经 , 2 对 和 触角 神经 ，1 对 视神经 及 1 对 皮肤 神经 。 
上 腹 神 经 团 呈 图 盘 状 ， 由 食道 下 神经 节 、 胸 神经 节 以 
及 有 卓 神 经 节 愈合 而 成 ， 其 发 出 多 对 神经 、 主 要 有 5 
对 步 足 神经 。 
2.2 神经 细胞 和 和 胶 质 细胞 的 得 微 结 构 

河 黎 的 神经 节 均 由 神经 细胞 (N), 胶 质 细胞 
(G) , 玻 松 结缔 组 织 等 组 成 {图 1~7)。 神 经 细胞 多 
星 圆 形 ,大 小 不 一 。 细 胞 膜 薄 ,细胞 质 中 有 许多 染色 
较 深 的 细小 颗粒 状 物质 , 呈 弥 散 状 分 布 ,为 尼 氏 体 
(Nissl body) 或 嗜 染 质 {chromophilic substance), Xf 
核 膜 处 的 尼 氏 体 分 布 致密 , 略 成 黑色 的 小 卖 状 结构 。 
胞 核 为 圆 形 或 长 覃 圆 形 , 核 膜 薄 , 核 仁 1 个 , 约 6 
km, 清晰 可 见 。 异 染色 质 少 , 故 在 H.E. 染色 时 核 
染色 较 淡 。 神 经 细胞 有 树 突 而 无 轴 罕 , 树 突 的 起 始 
WS BUB ,逐渐 变 细 ,可 明显 地 观察 到 细胞 的 胞 质 向 树 
突 部 分 延伸 。 多 个 神经 细胞 的 树 突 聚 合 呈 似 纤维 的 
东 状 排列 。 在 切片 上 很 难 观察 到 树 突 的 完整 结构 。 

神经 细胞 周转 分 布 一 层 神经 胶 质 细胞 ， 数 量 
多 ， 体 积 小 而 扁平 ， 其 细胞 核 略 大 于 神经 细胞 的 核 
人 夺 。 核 内 含 异 染色 质 。 根 据 细胞 核 的 形态 和 大 小 ， 
以 及 核 内 异 染 色 质 的 分 布 情况 ， 中 华 绒 整 秘 的 神经 
胶 质 细胞 可 以 分 为 3 种 类 型 : 中 星 形 胶 质 细胞 ， 细 
胞 核 最 大 ， 卵 圆 形 ， 直 径 约 5 一 9 pm, BRE DURS 
平 ， 核 内 染色 质 凝聚 成 小 块 状 ， 其 大 部 分 分 布 在 核 
膜 内 侧 ， 核 中 央 稀 少 ; 四 少 突 胶 质 细胞 ， 细 胞 核 较 
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图 1—7 PEREKRE H ZARR N FER BRL 69K IS rn CUL E 
Figs.1—7 An optical and transmission electron microscope study on neuron and glial cells in ganglions 
of the crab,  Eriocheir sinensis 


1. MuE TEE op BL FCD RI c6 IL (G) 9 [the cross. section 
of ganglion showing neuron (N) and glial cells (G) 1x 20 

2. Peat M E pi 3 ER I fE CM HL PE IERI CER) 9$ [ mitochondria (M) 
and. endoplasmic reticulum (ER) in neuron cytoplasm] x 14 000 

3. WES a A PERS AXE GE (GB) [ Golgi body (GB) in neuron cyto- 


小 ,直径 约 3—7.5 um, 5& [ELTE sS 8p [ELE , RRM, 
核 内 蜡染 色 质 凝 豪 成 小 块 状 且 大 多 分 布 在 核 膜 内 
侧 , 核 中 央 也 观察 到 少 景明 显 的 异 染色 质 小 块 ;加 小 


plasm] x 27 000 
4. YES RARELY ) [vacuoles CV). in neuron x 40 000 
5. 神经 细胞 核 (N)[neuron nucleus (N)] x 6 700 
6. SERERE EE (COND [oligodendrocyte nucleus((ON) ] x 10 000 
7. 4 BEREICHE C MIN) [zaicrogliel nucleus MN) 1x 10 000 


胶 质 细 胞 ,细胞 核 为 最 小 ,直径 约 2.5 一 5pm, 昱 三 角 
形 、 蚀 回 形 或 不 规则 状 ,米色 质 分 布 较 致 密 ,所 以 在 
光 镜 下 很 容易 区 分 这 类 细胞 。 


2.3 神经 细胞 和 胶 质 细胞 的 超 微 结构 

神经 细 哆 的 膜 起 伏 不 平 ,由 典型 的 单位 膜 构成 ， 
内 外 两 层 着 色 较 深 , 中 间 层 着 色 较 浅 。 细 胞 质 内 含 
有 线粒体 、 高 尔 基体 、 内 质 网 等 细胞 器 。 线 粒 体 呈 俩 
EREDE, 直径 200 一 1 000 nm, 其 中 平行 排列 的 
姥 , 把 线粒体 基质 分 成 许多 管状 的 贱 间 腔 , 有 些 线 粒 
体 的 财 向 对 例 延 伸 而 形成 全 旺 图 2)。 高 尔 基 体 发 
达 , 呈 较 长 的 片 层 结构 ,由 扁平 囊 和 砷 泡 组 成 , 囊 汽 
EN DH, EE £3 3— 5 层 ,可 以 清楚 地 看 到 
一 些 正 在 发 育 的 囊 泡 从 高 尔 基体 篇 平 囊 周围 脱落 
(图 3)。 内 质 网 旦 环形 ,其 直径 从 290 — 700 nm, X 
多 分 布 在 核 之 周围 , 旦 其 池 界 膜 的 外 表面 有 大 量 的 
核糖 体 { 图 2)。 有 些 环形 内 质 网 内 便 可 见 一 些 大 的 
电子 致密 物质 ,或 电子 致密 物质 几乎 充满 整个 内 质 
网 ,以 致使 整个 环形 内 质 网 成 为 一 电子 致密 度 较 高 
HER. BERNE, KETE, MERD, ERM 
胸膜 下 可 见 小 东 的 微 管 。 除 此 以 外 ,在 细胞 质 内 另 
有 许多 液 泡 状 结构 , 呈 圈 形 或 椭圆 形 ,直径 600 一 
2 000 nm, 具 双 层 膜 , 其 内 分 布 着 大 量 电子 致密 度 较 
高 的 夯 形 颗粒 , 且 大 的 泡 内 尚 有 数 个 大 小 不 等 的 泡 
状 结构 {图 4)。 至 于 光 镜 下 观察 到 的 细胞 质 内 大 量 
的 尼 氏 体 实 际 上 就 是 内 质 网 和 核 蛋 白 体 的 集合 体 。 
Ti: 5 HR RUE s 98 DE ORLRR S, ROUES 
构 , 核 内 染色 质 旦 不 连续 状 分 布 在 核 膜 之 内 侧 , 电 子 
致密 度 较 高 的 核 仁 是 由 许多 小 颗粒 聚集 而 成 ,同时 
在 拉 仁 内 常 可 见 到 电子 致密 度 较 低 的 区 坡 。 

神经 胶 质 细胞 的 细胞 膜 起 伏 不 平 ,细胞 核 的 形 
状 不 巷 规 则 ,但 核 边 绢 较为 平滑 , 核 腊 量 泡 状 ,为 双 
层 结构 。 在 核 膜 内 有 一 层 电 子 致密 度 较 高 的 核 物 质 
连续 分 布 在 核 周 缘 , 但 在 核 孔 处 无 凝集 的 染色 质 , 另 
外 , 核 内 还 有 一 个 较 大 的 蜡染 色 质 块 和 众多 的 小 颗 
粒 分 布 在 基质 中 。 在 核 孔 处 可 见 有 核 内 外 交换 的 细 
小 频 粒状 物 ( 图 5)。 在 核 附 近 有 较 丰 富 的 膜 系统 ,还 
有 一 些 由 单 层 膜 围 成 的 星 中 等 电子 致密 度 的 圆 形 颗 
粒 。 在 电子 显微镜 下 星 形 胶 质 细胞 、 少 突 胶 质 细胞 
{图 的 和 小 胶 质 纲 臣 { 图 7) 除了 核 的 形态 、 大 小 差异 
以 及 核 内 染色 质 的 分 布 情 况 栈 有 不 同 之 外 ,其 他 结 
构 相 似 。 


3 讨 论 
3.1 神经 节 与 附 肢 的 关系 


河 笃 的 神经 细胞 能 够 制造 和 释放 化 学 信使 , 传 
导 神 经 冲动 ,细胞 的 树 突 正 是 接受 化 学 信使 的 部 位 ， 
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因此 ,神经 细胞 与 感觉 .运动 等 有 关 的 组 织 .器 官 关 
系 密切 。 脑 神经 节 和 腹 神 经 团 的 细胞 结构 形态 相 
似 , 且 神经 节 发 出 神经 纤维 的 基部 都 有 一 神经 细胞 
群 相对 应 。 脑 神经 节 和 腹 神 经 团 的 主要 差异 在 于 节 
内 神经 细胞 的 数量 不 同 , 脑 神经 节 内 的 神经 细胞 明 
显 少 于 膜 神经 团 的 ,而 且 根 据 其 腊 神 经 钱 内 细胞 的 
数量 以 及 与 之 相关 的 5 对 附 肢 的 功能 ,它们 之 间 的 
联系 有 一 定 的 规律 性 可 特 。 从 腹 神 经 财 背 面 至 腹面 
的 连续 横 切 面 上 观察 到 ,由 神经 团 分 布 至 步 足 的 神 
经 纤维 束 基部 都 有 一 明显 的 细胞 群 , 与 外 形 上 的 附 
肢 相对 应 , 旦 细胞 群 也 左右 对 称 ,但 第 1 步 足 ( 整 足 ) 
相对 应 的 神经 细胞 群 数 量 最 多 ,排列 也 最 为 紧密 , 且 
由 背 至 腹面 的 连续 切片 上 都 可 观察 到 有 神经 细胞 的 
分 布 。 其 次 根据 细胞 的 数量 及 排列 的 紧密 程度 ,由 
第 2 至 第 5 对 步 足 依 次 递减 ,也 即 第 3 对 步 足 对 应 
的 细胞 数量 最 少 ,排列 最 为 琉 松 。 由 此 可 以 表明 神 
经 细 胸 的 多 少 ,细胞 的 功能 与 附 肢 的 活动 能 力 有 关 ， 
整 足 的 活动 能 力 最 强 ,摄食 、 生 将 \ 防 牢 等 行为 都 与 
之 密切 相关 ,相应 的 神经 细胞 也 最 多 。 
3.2 神经 细胞 的 结构 

电镜 观察 结果 ,中 华 绒 整 租 的 神经 细胞 不 同 于 
后 鳃 类 软体 动物 海 免 Apysia calisornica 的 巨大 神经 
细胞 (Coggeshall,1967) , Tfi 53 BK £L 8. Rapana venosa 
(E BIE5,1992) 48 E Se CHR 68 D PL eh 
B^ Tj S Zn BRL 78 R A DRE TE ex ER [RUE G A, BE A A i 
的 增 大 , 核 变 遍 并 过 流 到 裂片 形 ,在 核 内 可 见 较 多 的 
蜡染 色 质 块 。 中 华 绒 蒜 等 的 神经 细胞 核 大 多 为 卵 图 
X , 核 内 除了 一 较 大 的 染色 欣 外 ,其 他 异 染色 质 分 布 
相对 比较 均匀 。 而 脉 红 螺 的 神经 细胞核 内 无 大 型 异 
染色 质 块 。 但 无 论 怎 样 ,从 它们 的 细胞 结构 和 功能 
以 及 所 构成 的 神经 系统 ,相对 都 比较 简单 ,一 方面 说 
明 这 些 动物 比较 低 等 , 另 一 方面 从 进化 上 讲 ,它们 之 
间 的 亲缘 关系 比较 接近 。 
3.3 神经 胶 质 细胞 的 结构 

在 海 免 腹 神经 节 内 有 包围 神经 细胞 体 的 胶 质 细 
胞 (Coggeshall, 1967); 而 在 防 红 螺 内 发 现 有 星 形 胶 
质 细胞 以 及 同 海 免 神 经 细胞 核 相 似 的 无 突 胶 质 细胞 
(李国华 等 ,1992)。 根 据 细 胞 核 的 形态 、 大 小 ,在 中 
华 绒 刺 乱 的 神经 节 内 观察 到 它 的 胶 质 细胞 有 3 种 类 
型 , 星 形 胶 质 细胞 , 少 宽 胶 质 细 苞 和 小 了 胶 质 细 了 胞 。 看 
来 在 不 同 的 动物 中 胶 质 细胞 的 类 型 和 形态 是 不 完全 
相同 的 。 河 等 神经 胶 质 细胞 类 型 较 多 ,其 功能 很 可 
能 是 {和 何 泽 酒 等 ,1987); 神 经 细胞 从 血液 中 获得 养分 
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以 及 神经 细胞 代谢 产物 的 排出 ,都 经 过 星 形 胶 质 细 “致谢 本文 择 到 华东 师范 大 学 生物 学 系 顾 福 康 教 
胞 ; 少 突 胶 质 细胞 是 神经 系统 的 体 蒜 形成 细胞 ;小 胶 — 授 指正 ,特此 致谢 。 


质 细胞 能 分 化 为 星 形 胶 质 细 胞 或 少 突 胶 质 细胞 。 
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AN OPTICAL AND TRANSMISSION ELECTRON MICROSCOPE STUDY 
ON NEURON AND GLIAL CELLS OF GANGLION 
IN CRAB, Eriocheir sinensis 


ZHAO Yulong LIHong WANG Qn DU Nan-shan 
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Abstract; Neuron and glial cells of ganglion in the crab 
Eriocheir sinensis were studied by using optical and 
transmission electron microscope. Each ganglion con- 
sists of many neuron and glial cells. According to the 
size and shape of cell, nuclei and the distribution of 
chromatin, the glia] cells can be distinguished into 
three types: astrocyte, oligodendrocyte and microglial 
cell. The cell membrane appears three-layered, and the 
cytoplasm inclusions of neuron consist of Nissl body, 


Golgi body, endoplasmic reticulum and mitochondri- 
um. There are many organelles in glial cytoplasm 
which are similar to those in neuren cell. Astrocyte nu- 
cleus is the largest and is ellipse; oligodendrocyte nu- 
cleus is spherical; microgolal nucleus is triangle or el- 
lipse and is the smallest one. There is relationship be- 
tween the quantity of neuron cells and the ability of 
physiological activity of appendix, that is, the more 
neuron cells, the stronger the ability of appendix. 
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